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ЦЕЛИЦЕЛИ  РАБОТЫРАБОТЫ::

••ПознакомитсяПознакомится  сс " "новымновым" " разделомразделом
математикиматематики " "ТеорияТеория  вероятностейвероятностей",",
методамиметодами  исследованияисследования  ии  вычисленийвычислений..

••ОтветитьОтветить  нана  вопросвопрос " "НеобходимоНеобходимо  лили  вв
повседневнойповседневной  жизнижизни  знаниязнания  основоснов
""ТеорииТеории  вероятностейвероятностей".".



ВероятностьВероятность  случайныхслучайных  событийсобытий

                  СлучайноеСлучайное  событиесобытие -  - этоэто  событиесобытие, , котороекоторое  вв
одниходних  ии  техтех  жеже  условияхусловиях  можетможет  произойтипроизойти, , аа
можетможет  ии  нене  произойтипроизойти. . НапримерНапример::

 БросаемБросаем  дведве  игральныеигральные  костикости, , нана  первойпервой  костикости
выпаловыпало 3  3 очкаочка, , аа  нана  второйвторой - 5  - 5 очковочков. . ЭтоЭто  событиесобытие
случайноеслучайное, , тактак  каккак  можетможет  произойтипроизойти  илиили  нене
произойтипроизойти  вв  описанныхописанных  условияхусловиях..

 СочиСочи  станетстанет  олимпийскойолимпийской  столицейстолицей  вв 2014  2014 годугоду..
ЭтоЭто  событиесобытие  случайноеслучайное, , тактак  каккак  СочиСочи  каккак  можетможет
статьстать, , тактак  можетможет  ии  нене  статьстать  олимпийскойолимпийской
столицейстолицей..



                ВВ  мешкемешке  лежатлежат 10 10шаровшаров: 3 : 3 синихсиних,,
33белыхбелых  ии 4 4красныхкрасных. . ИзИз  мешкамешка  вынуливынули
44шарашара, , ии  всевсе  ониони  красныекрасные. . СобытиеСобытие
случайноеслучайное, , можетможет  произойтипроизойти, , можетможет  ии  нене
произойтипроизойти..



 ИсходомИсходом  событиясобытия    называютназывают  значениезначение
наблюдаемогонаблюдаемого  признакапризнака, , непосредственнонепосредственно
полученноеполученное  попо  окончанииокончании  экспериментаэксперимента..
КаждоеКаждое  событиесобытие  заканчиваетсязаканчивается  однимодним  ии
толькотолько  однимодним  исходомисходом..

 СобытиемСобытием, , наблюдаемымнаблюдаемым  вв
экспериментеэксперименте,,  называютназывают  появлениепоявление
исходаисхода, , обладающегообладающего  заранеезаранее  указаннымуказанным
свойствомсвойством..



СлучайныеСлучайные  событиясобытия

ПротивоположныеПротивоположные ДостоверныеДостоверные НевозможныеНевозможные



ДостоверныеДостоверные  событиясобытия

 БросаемБросаем  дведве  игральныеигральные  костикости, , суммасумма  очковочков  нана  двухдвух  костяхкостях  меньшеменьше 15. 15.
ЭтоЭто  событиесобытие  достоверноедостоверное, , тактак  каккак  суммасумма  выпавшихвыпавших  очковочков  припри  всехвсех
возможныхвозможных  исходахисходах  нене  можетможет  бытьбыть  большебольше 12,  12, тото  естьесть  онаона  всегдавсегда
меньшеменьше 15. 15.

 ОткроемОткроем  книгукнигу  нана  любойлюбой  страницестранице  ии  прочитаемпрочитаем  первоепервое  попавшеесяпопавшееся
существительноесуществительное. . ОказалосьОказалось, , чточто  вв  написаниинаписании  выбранноговыбранного  словаслова  естьесть
гласнаягласная  буквабуква. . СобытиеСобытие  достоверноедостоверное, , тактак  каккак  вв  русскомрусском  языкеязыке  нетнет
существительныхсуществительных, , состоящихсостоящих  толькотолько  изиз  согласныхсогласных  буквбукв..

 ВВ  мешкемешке  лежатлежат 10 10шаровшаров: 3 : 3 синихсиних, 3, 3белыхбелых  ии 4 4красныхкрасных. . ИзИз  мешкамешка
вынуливынули 4 4шарашара, , ии  средисреди  нихних  нене  оказалосьоказалось  шарашара  чёрногочёрного  цветацвета. . СобытиеСобытие
достоверноедостоверное, , тактак  каккак  вв  мешкемешке  нетнет  шаровшаров  чёрногочёрного  цветацвета..

ДостоверноеДостоверное  событиесобытие  - - этоэто  событиесобытие, , котороекоторое
обязательнообязательно  происходитпроисходит  припри  каждомкаждом
провидениипровидении  рассматриваемогорассматриваемого  экспериментаэксперимента..
НапримерНапример::



НевозможноеНевозможное  событиесобытие

 БросаемБросаем  дведве  игральныеигральные  костикости, , суммасумма  выпавшихвыпавших  нана  двухдвух  костяхкостях  очковочков
ровнаровна 1.  1. ЭтоЭто  событиесобытие  невозможноеневозможное, , тактак  каккак  нана  каждомкаждом  кубикекубике  можетможет
выпастьвыпасть  нене  менееменее 1  1 очкаочка, , следовательноследовательно, , суммасумма  выпавшихвыпавших  очковочков  нене
можетможет  бытьбыть  меньшеменьше 2. 2.

 СлучайнымСлучайным  образомобразом  открываетсяоткрывается  учебникучебник  литературылитературы  ии  находитсянаходится
второевторое  словослово  нана  левойлевой  страницестранице. . ЭтоЭто  словослово  начинаетсяначинается  сс  буквыбуквы " "ЬЬ".".
СобытиеСобытие  невозможноеневозможное, , тактак  каккак  вв  русскомрусском  языкеязыке  нетнет  словслов,,
начинающихсяначинающихся  сс  буквыбуквы " "ЬЬ".".

 ВВ  мешкемешке  лежатлежат 10 10шаровшаров: 3 : 3 синихсиних, 3, 3белыхбелых  ии 4 4красныхкрасных. . ИзИз  мешкамешка
вынуливынули 4 4шарашара, , ии  всевсе  ониони  синиесиние. . СобытиеСобытие  невозможноеневозможное, , тактак  каккак  вв
мешкемешке  толькотолько 3  3 синихсиних  шарашара; ; четыречетыре  синихсиних  вынутьвынуть  нельзянельзя..

Невозможное событие - это событие,
которое никогда не может произойти при
проведении данного эксперимента.
Например:



ПротивоположныеПротивоположные  событиясобытия

          ПротивоположноеПротивоположное  событиесобытие  - - этоэто
событиесобытие  АА, , котороекоторое  нене  происходитпроисходит, , еслиесли  АА
происходитпроисходит, , ии  наоборотнаоборот. . НапримерНапример::

Событие А - "выпало чётное число очков" и А -
"выпало нечётное число очков" при бросании
игрального кубика - противоположные.



СлучайныеСлучайные  событиясобытия  одинодин  изиз
разделовразделов  теориитеории  вероятностейвероятностей..

                ПредметомПредметом  теориитеории  вероятностейвероятностей  являетсяявляется
построениепостроение  ии  исследованиеисследование  математическихматематических
моделеймоделей  случайныхслучайных  явленийявлений  ии  процессовпроцессов,,
наблюдаемыхнаблюдаемых  вв  статистическихстатистических  экспериментахэкспериментах..
ЕслиЕсли    статистикастатистика  имеетимеет  делодело  сс  результатамирезультатами
реальныхреальных  наблюденийнаблюдений  ии  экспериментовэкспериментов, , выявляетвыявляет
вв  нихних  определенныеопределенные  закономерностизакономерности, , тото  теориятеория
вероятностейвероятностей  исследуетисследует  толькотолько  математическиематематические
моделимодели ,  , аа  вопросвопрос  оо  применимостиприменимости  получаемыхполучаемых
результатоврезультатов " "действительномудействительному  мирумиру  опытаопыта""
решаетсярешается, , каккак  правилоправило  заза  рамкамирамками  теориитеории
вероятностивероятности..



Частота и вероятность
случайного события

Проведём опыт с монетами

При одинаковых
условиях подбросим
монету 1000раз, и
узнаем частоту
выпадение монеты
«орлом» вверх!



История этого опыта:

В XVIII веке такие же эксперименты с монетой
проводил французский естествоиспытатель Жорж
Луи де Бюффон, у которого "орёл" выпал 2048 раз
при 4040 подбрасываниях монеты. В начале XX
века английский математик Карл Пирсон провёл
уже 24000 экспериментов, при этом "орёл" выпал
12012 раз. Для каждого из рассмотренных
экспериментов подсчитаем, какую часть составляет
выпадение "орла" от общего числа бросания
монеты, или как говорят, подсчитаем "частоту
выпадения "орла".Случайным событием называется
событие, которое в одних и тех же условиях может
произойти, а может и не произойти.



ПолучимПолучим  результатырезультаты::

уу  БюффонаБюффона - 2048/4040=51% - 2048/4040=51%

уу  ПирсонаПирсона - 12012/24000=50% - 12012/24000=50%

уу  наснас - 517/1000=51,5% - 517/1000=51,5%



 НетрудноНетрудно  заметитьзаметить, , чточто  сериясерия  экспериментовэкспериментов,,
проведённыхпроведённых  вв  разныеразные  эпохиэпохи  ии  вв  разныхразных
странахстранах, , даютдают  похожийпохожий  результатрезультат: : припри
многократноммногократном  подбрасыванииподбрасывании  монетымонеты  частотачастота
появленияпоявления " "орлаорла" " примернопримерно  равнаравна 50%. 50%.
СледовательноСледовательно, , хотяхотя  каждыйкаждый  результатрезультат
подбрасыванияподбрасывания  монетымонеты -  - случайноеслучайное  событиесобытие,,
припри  многократноммногократном  повторенииповторении  экспериментаэксперимента
виднавидна  отчётливаяотчётливая  закономерностьзакономерность..

 ТотТот  фактфакт, , чточто  вероятностьвероятность  появленияпоявления " "орлаорла""
равнаравна 50%,  50%, конечноконечно  нене  означаетозначает, , чточто  вв  любойлюбой
сериисерии  экспериментовэкспериментов " "орёлорёл" " появитсяпоявится  ровноровно  вв
половинеполовине  случаевслучаев. . НоНо  еслиесли  числочисло
экспериментовэкспериментов  достаточнодостаточно  великовелико, , мымы  можемможем
датьдать  прогнозпрогноз, , чточто " "орёлорёл" " выпадетвыпадет  примернопримерно  вв
половинеполовине  случаевслучаев..



ЗадачаЗадача  ДаламбераДаламбера..

              КаковаКакова  вероятностьвероятность  тоготого, , чточто  припри
двухдвух  бросанияхбросаниях  монетымонеты  хотяхотя  быбы  одинодин
разраз  выпадетвыпадет " "орёлорёл"?"?

              ИзобразимИзобразим  дереводерево  возможныхвозможных
исходовисходов..



*
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Таким образом, эксперимент имеет 4 равно
возможных исхода, в первых трёх из них
происходит интересующее нас случайное событие.
Поэтому вероятность того, что при двух  бросаниях
монеты хотя бы один раз выпадет "орёл", равна 75%.
Ответ: Вероятность того, что при двух  бросаниях
монеты хотя бы один раз выпадет "орёл", равна 75%.



ЭкспериментыЭксперименты  сосо
случайнымислучайными  исходамиисходами

                ПередПеред, , началомначалом  футбольногофутбольного
матчаматча  судьясудья  подбрасываетподбрасывает  монеткумонетку,,
чтобычтобы  определитьопределить  какаякакая  изиз  командкоманд
начнётначнёт  матчматч  сс  центрацентра  поляполя. . УУ  командкоманд
равныеравные  шансышансы  начатьначать  игруигру. . АА  имеетимеет
лили  правоправо  судьясудья  вместовместо  монетымонеты
подброситьподбросить  напримернапример, , кнопкукнопку??



 ПодбрасываниеПодбрасывание  кнопкикнопки, , каккак  ии  подбрасываниеподбрасывание
монетымонеты, - , - этоэто  экспериментэксперимент  сосо  случайнымислучайными
исходамиисходами, , егоего  результатрезультат  тожетоже  зависитзависит  отот  случаяслучая..

 КнопкаКнопка  можетможет  упастьупасть  каккак  нана  остриеострие, , тактак  ии  нана
кружоккружок. . НоНо  можноможно  лили  считатьсчитать  этиэти  событиясобытия  равноравно
возможнымивозможными, , илиили  одноодно  изиз  нихних  болееболее  вероятновероятно,,
чемчем  другоедругое??

 ЧтобыЧтобы  ответитьответить  нана  этотэтот  вопросвопрос, , мымы  многомного  разраз
повторилиповторили  экспериментэксперимент  сс  подбрасываниемподбрасыванием
кнопкикнопки. . ВВ  итогеитоге  кнопкакнопка  упалаупала  нана  остриеострие 394 394разараза, , аа
нана  кружоккружок 606  606 разраз..



СравнимСравним  вероятностьвероятность  выпадениявыпадения  кнопкикнопки
нана  остриёостриё  черезчерез  разноеразное  числочисло

экспериментовэкспериментов::

39%39%41%41%45%45%43%43%46%46%40%40%45%45%40%40%
ЧастотаЧастота  выпадениевыпадение
кнопкикнопки  остриёмостриём

внизвниз

39439420720789894343232312129944
ЧислоЧисло  выпаденийвыпадений
кнопкикнопки  остриёмостриём

внизвниз

100010005005002002001001005050303020201010ЧислоЧисло
экспериментовэкспериментов



 ЭтиЭти  экспериментыэксперименты  показываютпоказывают, , чточто
кнопкакнопка  чащечаще  всеговсего  падаетпадает  нана    кружоккружок..
СледовательноСледовательно, , судьясудья  нене  имеетимеет  праваправа
передперед  матчемматчем  заменитьзаменить  монетумонету  кнопкойкнопкой - -
уу  командкоманд  вв  такойтакой  ситуацииситуации  былибыли  быбы  нене
равныеравные  шансышансы  начатьначать  игруигру..

 КК  экспериментамэкспериментам  сосо  случайнымислучайными
исходамиисходами  относятотносят  самыесамые  разныеразные  опытыопыты,,
испытанияиспытания, , наблюдениянаблюдения, , измеренияизмерения,,
результатырезультаты  которыхкоторых  зависятзависят  отот  случаяслучая  ии
которыекоторые  можноможно  повторитьповторить  многомного  разраз
примернопримерно  вв  одинаковыходинаковых  условияхусловиях..



РешениеРешение  задачзадач  сосо  случайнымислучайными
событиямисобытиями..

 ЗадачаЗадача  №№1.1.  ПредположимПредположим  яя  забылзабыл  дведве  последниепоследние  цифрыцифры  номераномера
телефонателефона  приятеляприятеля  ии  набралнабрал  ихих  наугаднаугад. . СС  какойкакой  вероятностьювероятностью
этотэтот  звонокзвонок  попадётпопадёт  кк  приятелюприятелю??

 РешениеРешение::
 ИсходомИсходом  вв  данномданном  случаяслучая  являетсяявляется  парапара  десятичныхдесятичных  цифрцифр (0...9)  (0...9) сс
учётомучётом  порядкапорядка  ии  сс  повторениямиповторениями; ; общееобщее  числочисло  возможныхвозможных
исходовисходов n=10·10=100;  n=10·10=100; всевсе  исходыисходы  считаемсчитаем  равноравно  возможнымивозможными..

 СредиСреди  этихэтих  исходовисходов  толькотолько  одинодин  являетсяявляется  правильнымправильным,,
соответствующимсоответствующим  номеруномеру  телефонателефона  приятеляприятеля..

 ТакимТаким  образомобразом, , событиюсобытию  АА - " - "звонокзвонок  попадётпопадёт  кк  приятелюприятелю""
благоприятствуетблагоприятствует  толькотолько  одинодин  исходисход mA=1;  mA=1; вероятностьвероятность

 P(A)P(A)=mA=mA/n=1/100=1%./n=1/100=1%.
 ОтветОтвет: : ЗвонокЗвонок  попадётпопадёт  кк  приятелюприятелю  сс  вероятностьювероятностью 1%. 1%.
 ВыводВывод: : ЕслиЕсли  подводитподводит  памятьпамять  записывайзаписывай  номераномера  телефоновтелефонов..



ЗадачаЗадача  №№2. 2. ДеревянныйДеревянный  окрашенныйокрашенный  кубиккубик
33хх3 3 распилилираспилили  нана 27  27 одинаковыходинаковых  кубиковкубиков 1 1хх1.1.
КубикиКубики    перемешалиперемешали  ии  выбраливыбрали  наугаднаугад  одинодин

изиз  нихних..

НайтиНайти  вероятностьвероятность  событиясобытия::
 аа) ) АА -  - окрашеныокрашены 3  3 граниграни;;
 бб) ) ВВ -  - окрашеннымиокрашенными  оказалисьоказались 2  2 граниграни;;
 вв) ) СС -  - окрашенаокрашена  толькотолько  однаодна  граньгрань;;
 гг) D - ) D - нетнет  нини  однойодной  окрашеннойокрашенной  граниграни..



Решение:
Общее количество равно возможных исходов n=27. Находим

вероятности событий:

а) А - окрашены 3 грани;  mA=8 (это кубики,
содержащие каждую вершину исходного куба);

P(A)=8/27P(A)=8/27≈≈29%.29%.



Решение:
Общее количество равно возможных исходов n=27. Находим

вероятности событий:
б) В - окрашенными оказались 2 грани; mB=12 (это

кубики, прилегавшие к рёбрам исходного кубика, но не
содержащие его вершины; таких кубиков - по одному

на каждом ребре исходного кубика);

РР((ВВ)=12/27)=12/27≈≈44%44%



Решение:
Общее количество равно возможных исходов n=27. Находим

вероятности событий:
в) С - окрашена только одна грань; mC=6 (это кубики,

прилегавшие к граням исходного кубика, но не
касающиеся его рёбер; таких кубиков по одному около

каждой грани исходного куба);

РР((СС)=6/27)=6/27≈≈22%22%



Решение:
Общее количество равно возможных исходов n=27. Находим

вероятности событий:

а) А - окрашены 3 грани;  mA=8 (это кубики,
содержащие каждую вершину исходного куба);

P(A)=8/27P(A)=8/27≈≈29%.29%.



ОтветОтвет::
аа) ) АА -  - окрашеныокрашены 3  3 граниграни -  - ≈≈29%29%
бб) ) ВВ -  - окрашеннымиокрашенными  оказалисьоказались 2 2
граниграни -  - ≈≈44%44%
вв) ) СС -  - окрашенаокрашена  толькотолько  однаодна  граньгрань - -
≈≈22%22%

гг) D - ) D - нетнет  нини  однойодной  окрашеннойокрашенной
граниграни -  - ≈≈3%.3%.



ЗадачаЗадача  №№3. 3. ДляДля  экзаменаэкзамена  ученикученик  плохоплохо  выучилвыучил  одинодин
билетбилет. . КаковаКакова  вероятностьвероятность  тоготого, , чточто  взятыйвзятый
наугаднаугад  ученикомучеником  билетбилет  окажетсяокажется  выученнымвыученным??

РешениеРешение::
ОбщееОбщее  числочисло  билетовбилетов n=25;  n=25; извлечениеизвлечение  каждогокаждого  изиз
нихних  считаемсчитаем  равноравно  возможнымвозможным..
АА - " - "взятыйвзятый  билетбилет  выученныйвыученный".".  КоличествоКоличество
благоприятствующихблагоприятствующих  исходовисходов mA=24; mA=24;

РР((АА))=mA=mA/n=24/25=96%/n=24/25=96%
ОтветОтвет: : ВероятностьВероятность  тоготого, , чточто  взятыйвзятый  наугаднаугад
ученикомучеником  билетбилет  окажетсяокажется  выученнымвыученным 96%. 96%.
ВыводВывод: : УчитьУчить  надонадо  всевсе  билетыбилеты  хорошохорошо..



ВыводВывод::

▶МыМы  научилисьнаучились  решатьрешать  практическиепрактические
задачизадачи, , сс  применениемприменением  вероятностныхвероятностных
методовметодов..

▶НаучилисьНаучились  приёмамприёмам
исследовательскойисследовательской  деятельностидеятельности,,
составлятьсоставлять  прогнозыпрогнозы..



До
свидания


